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 .دلات كلما أمكنبالرسم والمعا الاستعانةنقاط فقط من كل سؤال مع  ثلاثةعن ٌجٌب الطالب 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لكل نقطة( خمسة -درجة 15:)السؤال الأولطرٌقة إجابة 

 وضح فوائد وأضرار الكائنات الحٌة الدقٌقة. - أ

فةٔ  . ّ الكائٌاث الحيةت الذقيقةت لِةا دّس ُةامفٔ ححلل الوْاد الؼعْيت فٔ الخشبتُام  دّسحلؼب الكائٌاث الحيت الذقيقت 

لوْجةْدة فةٔ حقْم الكائٌةاث الحيةت الذقيقةت بخحْيةل  زيةش هةي الؼٌاذةش الازائيةت ا. ّ حْاصى دّسة الكشبْى فٔ الطبيؼت

 حسخخذم الكائٌاث الحيت الذقيقت فٔ إحذاد حايشاث هشغْبت فٔ الاغزيت ّاهزلت رلك  والاسض 

حفظ الؼلف الاخعش فٔ ذْسة سيلاس ّ اًخاس  زيش هي الوْاد الكيواّيت راث الاُويت الصٌاػيت ّالطبيت ّالضساػيت  

silage بْاسطت بكخشيا حاهط اللا خيك.  

حسةبب اهشاظةاً ُاهةت للحيْاًةاث ّ .أهشاظاً للاًساى لا داػةٔ لحصةشُا لكائٌاث الحيت الذقيقتحسبب بؼط اًْاع اكما 

 حسبب فساد الاغزيت ّالوششّباث الوصٌؼت ّالطاصجت هوا يسبب خسائش  بيشة ّ ّالٌباحاث هوا يسبب خسائش  بيشٍ.

 قسم البكترٌا من حٌث مصادر الكربون والطاقة مع ذكر أمثلة كافٌة. -ب

أّ هي هْاد هؼذًيت أّ هي هْاد ػعْيت  CO2البكخشيا ححصل ػلٔ الكشبْى إها هي طالب أى يْظح ال

 ّبٌاء ػلٔ رلك حقسن البكخشيا بالٌسبت لوصذس الكشبْى ّالطاقت إلٔ :

ححصل ػلٔ الكشبْى هةي رةأً أ سةيذ الكشبةْى  وصةذس ّحيةذ الخٔ البكخشيا  ُّٔ البكخشيا الووزلت للعْء -1

قادسة ػلٔ القيةام بؼوليةت الخوزيةل العةْئٔ ّحشةابَ الٌباحةاث فةٔ ُةزٍ الخاذةيَ   ُّةزٍ  للكشبْى ُّٔ بكخشيا

 البكخشيا ححخْٓ ػلٔ  لْسّفيل ّلكٌَ هْصع بإًخظام فٔ السيخْبلاصم ّليس فٔ بلاسخيذاث خعشاء 

 البكخشيا الووزلت للوْاد الكيواّيت          -0

 CO2ححصةةل ػلةةٔ الكشبةةْى الةةلاصم لِةةا هةةي  ُّةةٔ الخةةٔ  ذًيةةتأّلاً  البكخشيةةا الووزلةةت للوةةْاد الكيواّيةةت الوؼ

ّححصةةةةةل ػلةةةةةٔ الطاقةةةةةت هةةةةةي أ سةةةةةذة الوةةةةةْاد الكيواّيةةةةةت البسةةةةةيطت القابلةةةةةت ل  سةةةةةذة ّهةةةةةي أهزلخِةةةةةا 

   Nitrosomonasبكخشيا

ُّٔ بكخشيا هؼقذة الخازيت ححصل ػلٔ الكشبْى ّالطاقةت هةي  راًياً البكخشيا الووزلت للوْاد الكيواّيت الؼعْيت

ػعْيت هؼقذة ُّٔ حوزل أغلب أًْاع البكخشيا ّححصل ُةزٍ الويكشّبةاث ػلةل الطاقةت اللاصهةت لِةا هةي  هْاد

أ سذة ُزٍ الوْاد الؼعْيت سْاء ححج الظشّف الِْائيت أّ اللاُْائيت حسب ًةْع الويكةشّو ّبةزلك حٌفةشد 

 الطاقت اللاصهت لِا. 

 

 .ثر الكائنات الدقٌقةحدد مٌكانٌكٌة تأثٌر المضادات الحٌوٌة على نمو وتكا -ج

 تفقد الغشاء السٌتوبلازمً خاصٌة النفاذٌة الاختٌارٌة و تجعلة منفذ لكل شًء.ٌبٌن الطالب أن   
 . coagulationتتفاعل مع بروتٌن الخلٌة المٌكروبٌة و تحدث لة تجمع 
 تثبط بعض التفاعلات الاٌضٌة للخلٌة المٌكروبٌة مثل: 

 ر الخلوي مثلما ٌحدث عند استخدام البنسلٌن. تثبٌط تخلٌق الجدا-أ           
 تثبٌط عملٌة تخلٌق البروتٌن مثلما ٌحدث عند استخدام الاستربتومٌسٌن.-ب           
 تثبٌط عملٌة التنفس مثلما ٌحدث عند استخدام الكلورامفٌنٌكول. -ج           
 د استخدام التتراسٌكلٌنات.  تثبٌط عملٌة تخلٌق الاحماض النووٌة مثلما ٌحدث عن -د           

 

 اذكر فقط انواع الحركة فى البكترٌا مع شرح احداها بالتفصٌل.-د 



 
ٌوضححح الطالححب انححواع الحركححة فححى البكترٌححا مثححل الحركححة بالاسححواط وتوزٌححع تلحح  الاسححواط علححى الخلٌححة 

ٌمٌة والتى تتححر  باحا البكتٌرٌة، والحركة الانزلاقٌة الخاصة بالبكترٌا على السطوح الملساء والحركة البر
 بعض البكترٌا فى السوائل.

 
 خمسة لكل نقطة(-درجة  15) السؤال الثانى:طرٌقة اجابة 

 .تناول بالشرح تحلل السلٌولوز بواسطة مٌكروبات التربة - أ

% مححن 62السححلٌولوز المكححون الأساسححى للمخلفححات النباتٌححة حٌححث تصححل نسححبت  إلححى حححوالى ٌوضححح الطالححب أن 
ات وهححو مححادة كربوهٌدراتٌحح  معقححدة ، ٌتركححب مححن وحححدات عدٌححدة مححن الجلوكححوز مرتبطحح  تركٌححب تلحح  المخلفحح

وهو ٌلى السحكرٌات البسحٌطة والنشحا محن حٌحث سحرعة التحلحل بواسحطة  4-1بروابط جلٌكوزٌدٌة من نوع بٌتا 
فٌتحلححل تححدرٌجٌاى حتححى ٌصححل إلححى  cellulasesالمٌكروبححات بمححا تفححرزن مححن إنزٌمححات تسححمى فححى مجموعاححا 

وهححو وحححدتٌن مححن الجلوكححوز ثححم إلححى جلوكححوز الححذو ٌسححتخدم  المٌكححروب كمصححدر  cellobioseلوبٌوز السححل
 مع ذكر الشكل البنائى للسلٌولوز واهم الانزٌمات المحلل  ل  واهم المٌكروبات المحلل . .للكربون والطاقة

 

 بالتفصٌلقارن بٌن السموم الداخلٌة والخارجٌة التى تفرزها البكترٌا مع شرح احداها  -ب

ُّةةزٍ حفةةشص خةةاسس  Exotoxins   سةةوْم خاسجيةةت ٌُةةان ًةةْػيي هةةي السةةوْم الويكشّبيةةتيْظةةح الطالةةب اى 

الويكةشّو ّيخسةةبب الخسةون ػةةي ّجةْد الخْ سةةيي ًفسةَ فةةٔ  الاةزاء بّلةةيس الويكةشّوت  وةةا فةٔ حالةةت الخسةةون 

 ْلئٌ ّالؼٌقْدٓ.شالبْح

شّو ّيحذد الخسون ًخيجةت حؼةاغٔ الويكةشّو حيةا أٓ ُّزٍ حخكْى داخل الويك Endotoxins   وْم داخليتّس

حةةةذّد ػةةةذّٓ هيكشّبيةةةت حيةةةذ يخكةةةارش الويكةةةشّو بامهؼةةةاء ّبؼةةةذ هةةةْث  الويكةةةشّو ّححلةةةل خلايةةةاٍ. حٌطلةةة  

   الخْ سيٌاث الذاخليت هحذرت الخسون ّرلك  وا فٔ حالت الخسون بالسالوًْيلا ّالبكخشيا السبحيت.

 
ة فإن نموها ٌمر بعدة أطوار متتابعة. اشرح هذن العبارة محع توضحٌح كٌح  عند نمو البكترٌا فى بٌئة غذائٌ -ج

 ٌمكن إطالة الطور اللوغارٌتمى وأهمٌة ذل  عملٌا.

ٌرسم الطالحب منحنحى نمحو البكترٌحا محع شحرح مفصحل للطحور اللوغحارٌتمى ثحم ٌبحٌن أهمٌحة هحذا الطحور  
 وكٌفٌة اطالة هذا الطور وكٌفٌة الإستفادة من ذل  عملٌا.

 أكتب عن طرق التغذٌة فى الفطرٌات.    -د 

الفرق بٌن الترمم والتطفل من كون الترمم احد طرق التغذٌة فى الفطرٌات حٌث ٌعتمد الفطر ٌشرح الطالب 

على افراز الانزٌمات لتحلٌل المادة العضوٌة المٌتة وٌبٌن نوعى الترمم وهما الترمم الاجبارو والترمم 

ٌبٌن أن التطفل أحد طرق التغذٌة فى الفطرٌات وٌبٌن نوعٌ  مع ذكر أمثلة   الاختٌارو مع ذكر امثلة ، كذل

 لذل  . 

 درجة خمسة لكل نقطة( 15) السؤال الثالث:طرٌقة اجابة 

 وضح الصفات العامة لفطرٌات البٌاض الزغبى وكٌ  ٌمكن  التفرقة بٌن اجناس . -ا

ب والتغذٌة وطرٌقة التكاثر اللاجنسى وطرٌقة ٌوضح الطالب الصفات العامة لاذن الفطرٌات من حٌث التركٌ

التكاثر الجنسى . ثم ٌقوم الطالب بتقسٌماا الى أجناساا المختلفة مع شرح لكٌفٌة التفرٌق بٌن هذن 

 الأجناس

 . ٌعتبر تثبٌت النٌتروجٌن الجوو تكافلٌا من العملٌات الاامة فى التربة. اشرح ذل  -ب

ت وهححو تحوٌححل النٌتححروجٌن الجححوو الححى امونٌححا بواسححطة المٌكروبححات ٌشححرح الطالححب المقصححود بعملٌححة التثبٌحح
 بدائٌة النواة. ثم ٌشرح الطالب التثبٌت التكافلى مع ذكر اهم المٌكروبات التى تقوم باذن العملٌة.



 

 فسر كٌفٌة حدوث التنفس الاوائى فى البكترٌا. -ج

 جواههو كولأههلأ كجينلههل كدقههل ك ههن كO2إ لأيههسركديههلنوايتكجولأ سلههركإوههيككوفيههيكينههوتكبلههلأيدركجييههلنوايتكجو اههسجيك ههوكجينلههايتكجواههو كويههلأ 

 وهى الاكسدة الكاملة وغٌر الكاملة.

 حدد كٌفٌة تنقٌة مٌان الشرب لتكون صالحة للاستالا  الادمى.  -د

 ٌحدد الطالب خطوات التنقٌة وهى:
                              الترسٌب -1

لزمن فى خزانحات أو أححواض ترسحٌب فإنح  ٌرسحب محا باحا محن محواد عالقحة عند تر  المٌان ساكنة لمدة من ا
ومٌكروبححات إلححى القححـاع ولزٌححادة سرعـححـة الترسححٌب تضححا  الشححب  ) كبرٌتححات الألومنٌححوم والبوتاسححٌوم ( أو 
أملاح الحدٌد ) كبرٌتات الحدٌحدٌ  ( إلحى المحاء لزٌحادة سحرعة تجمحع الحبٌبحات وتكحوٌن معلحق غحروو ٌرسحب 

 لاى مع  الأحٌاء الدقٌقة والأجسام العالقة .سرٌعاى حام
 الترشٌح                     -0

وٌتم ذل  بإمرار الماء على طبقات متعاقبة من الحجارة والحصى والرمل الخشن والنحاعم وبحذل  تحجحز هحذن 
ٌححتم  الطبقحات خاصححة طبقححة الرمححل النححاعم مع ححم المححواد العالقحة ومع ححم المٌكروبححات مححن المححرور . وٌمكححن أن

الترشٌح بالطرٌقة البطٌئة أو بالطرٌقة السرٌعة ، ففحى الطرٌقحة البطٌئحة تلحزم مسحاحات كبٌحرة نسحبٌاى أمحا فحى 
الطرٌقة السرٌعة فٌكون الترشٌح فى عدة وححدات حتحى ٌمكحن تشحغٌل بعضحاا محع تن ٌح  الحبعض ا خحر محع 

تبححر الخطححوة الناائٌححة فححى عملٌححة إضححافة الشححبة أو أمححلاح الحدٌححدٌ  لزٌححادة سححرعة الترسححٌب والترشححٌح لا ٌع
التنقٌ  لأن  لا ٌزٌل كل الأحٌاء الدقٌقة الموجودة بالمٌان ، بل ٌتبقحى بعضحا مناحا ، فالمرشححات الرملٌحة التحى 

% من الأحٌاء الدقٌقة وتحجحز كحذل  مع حم المحواد العالقحة وهحذا 00-02تعمل بطرٌقة صحٌحة تحجز حوالى 
 للتخلص مما بقى ب  من الأحٌاء الدقٌقة . ٌسال إجراء التنقٌ  الناائٌة للماء

 التطاٌر بإضافة الكلور )الكلورة(      -3

تعتبر هذن الخطوة غالباى أخر عملٌات تنقٌة المٌان وفٌاا ٌضا  الكلور أو مركبات  إلى المٌان لتطاٌرها ، 

عن طرٌق أكسدة  وعند إضافة الكلور ٌنتج أكسجٌن نشط حدٌث التولد قادر على قتل المٌكروبات الدقٌقة

 محتوٌاتاا وهذا بالإضافة إلى أن للكلور تاثٌر قاتل عن طرٌق إتحادن المباشر ببروتٌن الخلٌة

 درجة خمسة لكل نقطة( 15) السؤال الرابع:طرٌقة اجابة 

 .تأثٌر الكلور ومركبات  على نمو وتكاثر البكترٌا حدد كٌفٌة  -أ

 ٌحدث التفاعل الأتى :  

Cl 2 + H2O  HCl + HOCl         Hypochlorous acid  

HOCl         HCl + O               Nascent Oxygen 
 وعلى ذل  ٌؤثر غاز الكلور على المٌكروبات بطرٌقتٌن :

 بالأكسدة بالأكسجٌن حدٌث التولد الذو ٌتكون عند تفاعل غاز الكلور مع الماء . -
بححححروتٌن الخلٌحححة وٌتححححد معاححححا بعملٌحححة تسححححمى  بالتفاعحححل المباشحححر حٌححححث ٌتفاعحححل الكلحححور مباشححححرة محححع -

chlorination         . وبذل  ٌوق  نشاط الخلٌة 

 

 قارن بالمعادلات بٌن الأكسدة الكاملة والأكسدة غٌر الكاملة فى التنفس الاوائى فى البكترٌا. -ب 

لعضحوٌة كلٌحة إلحى وتقوم البكترٌحا الاٌتروترفٌحة بأكسحدة المحواد ا  complete oxidationأ( أكسدة كاملة :
 ثانى أكسٌد الكربون والماء وٌتم ذل  عن طرٌق دورات معٌنة .

C6 H12O6+6O2 -----------> 6CO2 + 6H2O + Energy 

بٌنمححا تقححوم البكترٌححا الممثلححة للمححواد المعدنٌححة بالأكسححدة الكاملححة للمححواد المعدنٌححة للحصححول علححى الطاقححة مثححل 
 الذو ٌجرو التفاعل الأتى: Acidithiobacillus thiooxidansمٌكروب 

2S+ 302 + 2H2O -----------> 2H2SO4 + Energy 



وفححى هححذا النححوع مححن الأكسححدن نجححد أن المٌكروبححات  incomplete oxidationأكسححدة غٌححر كاملححة:   -ب
ومن أمثلة المٌكروبحات التحى تقحوم باحذا النحوع ، الممثلة للمواد العضوٌة تقوم بأكسدة المادة العضوٌة جزئٌاى 

)بكترٌا حامض الخلٌ  ( التى تؤكسد كححول الإٌثاٌحل  Acetobacterن الأكسدن المٌكروبات التابعة لجنس م
 إلى حامض خلٌ  .

CH3 - CH2 OH+O2 ------------> CH3 - COOH + Energy 
أمححححا بالنسححححبة للمٌكروبححححات الممثلححححة للمححححواد المعدنٌححححة فتؤكسححححد المححححواد المعدنٌححححة جزئٌححححاى مثححححل مٌكححححروب 

Nitrosomonas : الذو ٌجرو التفاعل الأتى 
2NH3 + 3O2 ----------> 2HNO2 + 2H2O + Energy 

 

مع ذكر أهم الأجناس التابعة لاا وكٌفٌة التفرقة  Erysiphalesاوص  الخصائص العامة لرتبة  -ج 

 .بٌنام

وطرٌقحة  ٌوضح الطالب الصفات العامة لاذن الرتبحة محن حٌحث التركٌحب والتغذٌحة وطرٌقحة التكحاثر اللاجنسحى

التكححاثر الجنسححى . ثححم ٌقححوم الطالححب بتقسححٌماا الححى أجناسححاا المختلفححة مححع شححرح لكٌفٌححة التفرٌححق بححٌن هححذن 

 .الأجناس من حٌث الطور اللاجنسى او تكوٌن الثمار الأسكٌة مع الرسم للتوضٌح

 .كٌ  ٌمكن  التعر  على م اهر وأعراض الإصابة الفٌروسٌة على النبات -د

  على طرق التعر  على الإصابة بفٌروس النبات مثل التغٌر فى لون الأوراق ٌشرح الطالب التعر
 والتشوهات وموت الأنسجة وشفافٌة العروق وعلى الأزهار والثمار والمجمع الجذرو.

 

 بالخْفي    هغ أهٌياحٌا

 


